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Automatyczny kalibrator ci nienia Seria 600

Najnowszy precyzyjny kalibrator ci nienia firmy Mensor ustanawia
nowy standard uniwersalno ci. Automatyczny kalibrator ci nienia
APC600 jest wyposa ony w dwa niezale ne kana y precyzyjnej
regulacji ci nienia. Ka dy kana  mo e by  wyposa ony w maksymalnie
dwa przetworniki, a ka dy z przetworników mo e mie  dwa
skalibrowane zakresy pomiaru ci nienia. Dzi ki temu jeden kalibrator
ci nienia APC600 mo e obs ugiwa  osiem zakresów ci nienia.

Do sterowania niskimi ci nieniami (< 103 kPa) zastosowano
innowacyjny, wewn trzny generator ci nienia, dzi ki któremu nie ma
potrzeby korzystania z zewn trznych róde  ci nienia.

Nie jest to jedyne innowacyjne rozwi zanie w tym urz dzeniu. Modu y
przetworników mo na szybko wyj  z urz dzenia w celu skalibrowania
lub naprawy. W ka dym z modu ów przetwornika s  zapisywane dane
konfiguracji kalibracji, co pozwala na wymienianie przetwornika na
inny o takim samym lub innym zakresie pomiarowym. W celu
wyeliminowania przestojów podczas cyklów kalibracji, modu y
zainstalowane w kalibratorze APC600 mo na wymienia  na modu y
zapasowe.

Urz dzenie obs uguje si  przy u yciu kolorowego ekranu dotykowego,
a interfejs u ytkownika mo e by  wy wietlany w ró nych j zykach.

Uniwersalna architektura, innowacyjny interfejs u ytkownika oraz
modu owa konstrukcja sprawiaj , e APC600 jest odpowiednim
urz dzeniem do wykonywania kalibracji jak i wykonywania testów
podczas produkcji.

Cechy
Jeden lub dwa kana y
Jeden lub dwa przetworniki na kana
Dwa zakresy pomiarowe dla ka dego przetwornika

cznie do 8 zakresów pomiarowych
Wymienne modu y przetworników
Zakresy pomiarowe do 10300 kPa

d pomiarowy 0,01% pe nej skali dla ka dego
zakresu
Kolorowy, dotykowy wy wietlacz LCD
Programowalne sekwencje
Interfejsy IEEE-488, RS-232 oraz Ethernet
Wieloj zyczne menu
Pomiar ci nienia bezwzgl dnego, nadci nienia,
ci nienia ró nicowego lub pró ni
Spe nia wymagania CE

Opcje
Zewn trzne zestawy kalibracyjne do modu ów
przetworników
Wirtualny kana  ró nicowy
Przetwornik ci nienia atmosferycznego do celów
referencyjnych lub emulacji
Zestaw do monta u w szafie instalacyjnej
Walizka do transportowania
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Seria 600
PODSTAWOWE CECHY

Kalibrator APC600, nowy standard uniwersalno ci

Standardowo kalibrator APC600 jest wyposa ony w jeden
kana , mo e jednak zosta  wyposa ony w dwa niezale ne kana y
umo liwiaj ce jednoczesne wykonywanie dwóch ró nych kalibracji.
Ka dy kana  jest wyposa ony we w asny regulator ci nienia, dzi ki
czemu w jednym przyrz dzie mog  znajdowa  si  kana y
wysokoci nieniowy oraz niskoci nieniowy.

Dwa wymienne przetworniki w ka dym kanale, ka dy z
przetworników pracuje w dwóch zakresach Dzi ki temu
kalibrator APC600 mo e pracowa  w maks. o miu zakresach
pomiarowych, co pozwala u ytkownikowi na kalibrowanie
szerokiej gamy przyrz dów ci nieniowy. Dane konfiguracji
kalibracji s  zapisywane w ka dym z modu ów przetwornika, dzi ki
czemu przetwornik mo na wymieni  na inny o takim samym lub
innym zakresie pomiarowym. W celu wyeliminowania przestojów
podczas cyklów kalibracji, modu y przetworników zainstalowane w
kalibratorze APC600 mo na wymienia  na modu y zapasowe.

Urz dzenie jest wyposa one w intuicyjny interfejs u ytkownika z
kolorowym ekranem dotykowym. Dzi ki temu operator mo e
atwo opanowa  obs ug  kalibratora APC600 i szybko rozpocz

efektywn  prac  w rodowisku produkcyjnym lub laboratoryjnym.
Interfejs u ytkownika jest dost pny w 17 wersjach j zykowych,
ponadto jest te  mo liwe skonfigurowanie dodatkowych j zyków.

Kalibrator APC600 jest standardowo wyposa ony w interfejsy
komunikacyjne IEEE-488, RS-232 oraz kart  sieciow  Ethernet.

Dost pne s przetworniki o zakresach pomiarowych od 0 – 34 do
0 – 10300 kPa ci nienia bezwzgl dnego, 0 – 2 do 0 – 10300 kPa
nadci nienia oraz przetworniki ci nienia ró nicowego. Dla ka dego
zakresu d ca kowity wynosi 0,01% pe nej skali dla
skompensowanego zakresu temperatur 15 do 45oC przez 180 dni.
Warto  ta uwzgl dnia niepewno  powtarzalno ci, histerezy
ci nienia, pe zanie, nieliniowo  oraz wp yw temperatury
w skompensowanym zakresie temperatur.

1. Wybór zakresu: mo na wybra  aktywny zakres pomiarowy albo
czy  tryb z automatycznym wyborem zakresu.

2. Przycisk wy wietlania: s y do prze czania wy wietlania
jednego lub dwóch kana ów.

3. Przycisk ustawie : s y do konfigurowania ustawie  kana u,
czujników oraz regulatora.

4. Wybór j zyka interfejsu graficznego
5. Wska nik kana u oraz bie cy odczyt ci nienia.
6. Przycisk wyboru jednostek ci nienia. s y do wy wietlania

dost pnych jednostek ci nienia oraz wybierania trybu
podstawowego lub emulacji.

7. Wska nik zera: pokazuje wzgl dn  ró nic  mi dzy mierzon

warto ci  ci nienia a nastaw .
8. Pole/przycisk nastawy: s y do wy wietlania nastawy

regulowanego wyj cia ci nieniowego. Po dotkni ciu przycisku
jest wy wietlana klawiatura s ca do zmieniania warto ci.

9. Przyciski skokowej regulacji nastawy: s  do
zwi kszania/zmniejszania nastawy o wybran  przez

ytkownika warto
10. Przyciski trybów pracy: pomiar, sterowanie, zwalnianie

ci nienia
11. Przycisk „Remote” s y do wy wietlania parametrów

interfejsu komunikacyjnego. Przycisk „Program” s y do
wy wietlania menu konfiguracji.
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Automatyczny kalibrator ci nienia APC600
MODU OWA KONSTRUKCJA

APC600 wyró nia si  w ród innych automatycznych kalibratorów
ci nienia du  uniwersalno ci , pozwalaj  na u ywanie go
w ró norodnych konfiguracjach. Dwa niezale ne kana y oznaczaj ,
e ka de urz dzenie mo na skonfigurowa  z dwoma niezale nymi

regulatorami ci nienia. Tym samym u ytkownik mo e dysponowa
dwoma wyj ciami ci nieniowymi. Ka dy regulator ma standardowe
zakresy ci nie  (patrz Tab. 1). Ka dy kana  mo e by  wyposa ony
w maksymalnie dwa przetworniki, a ka dy z przetworników mo e
by  skonfigurowany do pracy w dwóch zakresach. Jeden kalibrator
APC600 mo e wi c obs ugiwa  maksymalnie osiem (8) zakresów.

Ka dy modu  przetwornika jest wyposa ony we wszystkie funkcje
kalibracyjne, komunikacyjne oraz zawiera dane potrzebne do
przesy ania do modu u elektrycznego informacji o mierzonym
ci nieniu. Modu  przetwornika mo na wyj c i wymieni  w ci gu
zaledwie 30 sekund, natomiast wymiana kana u pneumatycznego
trwa mniej ni  5 minut. Dost pny jest te  opcjonalny zestaw
kalibracyjny s cy do kalibrowania modu ów ci nieniowych poza
regulatorem. Zestaw ten pozwala unikn  wy czenia kalibratora
APC600 z eksploatacji podczas kalibracji przetwornika, poniewa
kalibrator mo e by  wówczas u ytkowany z pozosta ymi
przetwornikami lub modu em zast pczym. W celu lepszego
wykorzystania kalibratora oraz zwi kszenia produktywno ci,
mo na wymienia  modu y przetworników o takim samym zakresie
lub ró nych zakresach.

Modu ow  konstrukcj  maj  równie  elektryczne podzespo y
kalibratora APC600, dzi ki czemu aktualizowanie oprogramowania
mo e odbywa  si  poprzez wymian  modu u pami ci.

Zestaw kalibracyjny APC600

Jeden kalibrator APC600 – dwa kana y, cztery przetworniki, osiem
zakresów

REGULATOR
W kalibratorze APC600 mo na wybra  jeden z czterech unikalnych
regulatorów ci nienia (patrz Tab. 1). W „regulatorze z pomp ” do
wytwarzania oraz regulowania ci nienia zastosowano pomp . Mo e
on wytwarza  ci nienie bezwzgl dne o warto ci ju  od 3 kPa. W
celu zapewnienia szybszej reakcji na punkt sterowania, mo na
zastosowa  zewn trzne ród o ci nienia lub pró ni. Ten regulator
jest u ywany wtedy, gdy wymaga si  bardzo du ej dok adno ci przy
niskich nadci nieniach lub wtedy, gdy u ytkownik nie dysponuje
zewn trznym ród em ci nienia. Regulator niskich ci nie  z
zaworem elektromagnetycznym (LP SVR) jest zalecany w
sytuacjach, w których zakresy pomiarowe wewn trznego
przetwornika mieszcz  si  w przedziale od 6,89 kPa do 1034 kPa.
Wszystkie regulatory z zaworem elektromagnetycznym wymagaj
zewn trznego ród a ci nienia, zapewniaj cego ci nienie o oko o
10% wy sze od maksymalnej warto ci zakresowej najwy szego,
wewn trznego zakresu ci nienia. Regulator rednich ci nie  z
zaworem elektromagnetycznym (MP SVR) jest zalecany w
sytuacjach, w których zakresy pomiarowe wewn trznego
przetwornika mieszcz  si  w przedziale od 68,9 kPa do 1034 kPa.
Regulator wysokich ci nie  z zaworem elektromagnetycznym (HP
SVR) jest natomiast zalecany w sytuacjach, w których zakresy
pomiarowe wewn trznego przetwornika mieszcz  si  w przedziale
od 345 kPa do 10300 kPa.

We wszystkich regulatorach APC600 programuje si  specyficzne
wspó czynnik wp ywaj ce na pr dko  zmian oraz stabilno
regulowanego ci nienia. Ka dy regulator mo na dostosowa  do
indywidualnych potrzeb klienta. W regulatorze APC600 mo na
zaprogramowa  ró norodne parametry sterowania, takie jak np.
pr dko  regulacji, przesterowanie, czy obj to  zewn trzna.

Zakresy regulatora
Regulator z
pomp

LP SVR MP SVR HP SVR

0-2,5 kPa do
0-103 kPa
nadci n.
(0-34 do 0-207
kPa ci n. bezwgl.)

0-6,9 do 0-1034
kPa nadci n.
0-34 do 0-1034
kPa ci n. bezwgl.)

0-69 do 0-1034
kPa

0-345 do 0-10300
kPa

Tabela 1

Regulator z pomp  mo na dostosowa  do ró nych obj to ci
zewn trznych albo poprzez r czne wprowadzenie parametrów, albo
przy u yciu funkcji automatycznie wykrywaj cej obj to
zewn trzn  i odpowiednio dobieraj  parametry.
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Seria 600
PRZETWORNIK

W ka dym z przetworników APC600 zastosowano czujniki
pó przewodnikowe. Tego typu czujniki sk adaj  si  z
mikromechanicznej membrany krzemowej z wdyfundowanymi
piezorezystorami, która jest przymocowana do krzemowego lub
szklanego pod a. Pod wp ywem napr  membrany
wywo anych ci nieniem ro nie rezystancja rezystorów po onych
wzd  promienia membrany, natomiast maleje rezystancja
rezystorów po onych prostopadle do promienia membrany.
Rezystory te s  po czone w mostek Wheatstone‘a, a napi cie
niezrównowa enia mostka jest proporcjonalne do ci nienia. Taka
metoda jest preferowanym sposobem pomiaru ci nienia od ponad
15 lat. Opracowany przez firm  Mensor proces konfigurowania
przetworników pozwala na temperaturow  kompensacj  ka dego
zakresu dla temperatur od 15 do 45 C oraz zapewnienie b du
ca kowitego 0,01% skali przez 180 dni. W ka dym przetworniku
mo na skonfigurowa  dwa zakresy. W celu zapewnienia
najwi kszej dok adno ci oraz niezawodno ci opracowano i
zoptymalizowano proces kalibrowania ka dego zakresu.
Ka dy zakres jest kalibrowany przy u yciu wzorców podstawowych
przenoszonych z NIST, i otrzymuje certyfikat kalibracji wydany
przez nasze laboratorium akredytowane przez A2LA.

Modu y przetworników mo na szybko wyj  z urz dzenia w celu
skalibrowania lub naprawy. Dane konfiguracji kalibracji s
zapisywane w ka dym z modu ów przetwornika, dzi ki czemu

przetwornik mo na
wymieni  na inny o
takim samym lub innym
zakresie pomiarowym.
W celu wyeliminowania
przestojów podczas
cyklów kalibracji,
modu y zainstalowane w
kalibratorze APC600
mo na wymienia  na
modu y zapasowe.

W celu zoptymalizowania dok adno ci dla szerokiego zakresu
ci nie , przetworniki mog  pracowa  w trybie ze sta ym zakresem
(„range hold”) lub w trybie z automatycznym wyborem zakresu.
Opcjonalnie, kalibrator APC600 mo e by  wyposa ony w
precyzyjny, referencyjny czujnik ci nienia atmosferycznego
umo liwiaj cy emulowanie nadci nienia albo ci nienia
bezwzgl dnego.

Dost pne zakresy przetworników przedstawiono w Tab. 2.
Wszystkie kalibratory APC600 s  produkowane zgodnie
z indywidualnymi wymaganiami klienta. Ze wzgl du na
zró nicowanie potrzeb naszych klientów, kalibrator APC600
zaprojektowali my w taki sposób, aby mo na go by o atwo
dostosowa  do ró norodnych wymaga . Nasi doradcy handlowi
pomagaj  w dobraniu odpowiednich przetworników, które
zaspokoj  Pa stwa potrzeby przy mo liwie najni szych kosztach.
Proces ten obejmuje optymalizacj  kombinacji zakresów, co
pozwala na zoptymalizowanie wszystkich czujników przy
zachowaniu odpowiedniej dok adno ci pomiarów. W tym celu,
zakres oraz dok adno  ka dego z badanych urz dze  trzeba
porówna  z zakresem i dok adno ci  przetworników w kalibratorze
APC600.

Ka dy wiersz Tab. 2 reprezentuje jeden przetwornik. Lewa cz
tabeli zawiera przetworniki nadci nienia a prawa przetworniki
ci nienia bezwzgl dnego. Ka dy przetwornik mo e mie  dwa
zakresy. Drugi zakres nie mo e by  mniejszy od po owy zakresu
podstawowego ani nie mo e wykracza  poza podane zakresy
minimalny i maksymalny. Ponadto, warto  maksymalna ka dego
zakresu musi mie ci  si  w zakresie wybranego regulatora (patrz
Tab. 3).

Zakresy przetworników
Zakresy nadci nienia (PSIG) Zakresy ci nienia bezwzgl dnego

(PSIA)
Zakres minimalny Zakres maks. Zakres minimalny Zakres maks.
PSI kPa PSI kPa PSI kPa PSI kPa
0,36 2 3 21
2,5 17 10 69 5 34 10 69
7,5 52 30 207 7,5 52 30 207
15 103 60 414 15 103 60 414
35 241 140 965 35 241 140 965
75 517 250 1724 75 517 250 1724
150 1034 550 3792 150 1034 550 3792
400 2758 1200 8274 400 2758 1200 8274
700 4826 1500 10342 700 4826 1500 10342

Tabela 2

Zakresy regulatora
Pump Regulator LP SVR MP SVR HP SVR
0-2,5 kPa do
0-103 kPa
nadci n.
(0-34 do 0-207
kPa ci n. bezwgl.)

0-6,9 do 0-1034
kPa nadci n.
0-34 do 0-1034
kPa ci n. bezwgl.)

0-69 do 0-1034
kPa

0-345 do 0-10300
kPa

Tabela 3

SYSTEM … OBS UGA … AUTOMATYZACJA

Prac  kalibratora APC600 steruje modu  elektryczny. Zawiera on
komputer jednop ytowy, dysk, zasilacz oraz porty komunikacyjne
(IEEE-488, RS-232 oraz Ethernet) s ce do wymiany danych
z elementami wewn trznymi oraz zewn trznymi. Oprogramowanie,
zapisane w module dysku mo na atwo aktualizowa  wymieniaj c
modu  dysku. Wszystkie funkcje kalibratora APC600 s  sterowane
przez pomys owo zaprojektowane oprogramowanie.

czna obs uga urz dzenia odbywa si  przy u yciu kolorowego
ekranu dotykowego o rozdzielczo ci SVGA. Interfejs u ytkownika
kalibratora APC600 jest oparty na intuicyjnym menu, dzi ki czemu
mo na atwo opanowa  obs ug  systemu. Menu do obs ugi,
konfiguracyjne oraz diagnostyczne mo na wy wietla  jednym
dotkni ciem palca. W równie atwy sposób mo na wy wietli  menu

pomocy obja niaj ce wszelkie funkcje, których dzia anie nie jest
oczywiste.

Urz dzenie mo e by  te  sterowane pó automatycznie przy u yciu
programowalnych sekwencji. U ytkownik mo e zaprogramowa
maks. 64 sekwencje, z których ka da mo e liczy  maks. 99 kroków.
Sekwencjom mo na nadawa  nazwy alfanumeryczne licz ce do 30
znaków ka da. Wszystkie sekwencje mo na programowa  przy

yciu ekranu dotykowego.

Automatyczne sterowanie kalibratorem APC600 mo na natomiast
zrealizowa  przy u yciu zestawu zdalnych polece . Zewn trzny
komputer mo e, przy u yciu ró norodnych programów, zdalnie
sterowa  funkcjami kalibratora APC600 (dost pne s  sterowniki
LabView). Takie rozwi zanie jest przydatne w rodowiskach
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produkcyjnych, w których wymaga si  powtarzalnych procedur,
albo w rodowiskach laboratoryjnych, w których zachodzi potrzeba

tworzenia i zapisywania certyfikatów kalibracji.
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Automatyczny kalibrator ci nienia APC600
ATWY W OBS UDZE INTERFEJS U YTKOWNIKA

OKNO G ÓWNE
Okno g ówne jest wy wietlane po w czeniu kalibratora APC600.
Umo liwia ono wykonywanie pomiarów, sterowanie urz dzeniem,
jak równie  dost p do wszystkich innych okien interfejsu.

OKNO WYBORU J ZYKA
Interfejs graficzny jest dost pny w nast puj cych j zykach: angielski
(USA), angielski (Kanada), angielski (Wielka Brytania), francuski
(Francja), francuski (Kanada), hiszpa ski (Hiszpania), hiszpa ski
(Meksyk), niemiecki (Niemcy), w oski (W ochy), chi ski, korea ski,
rosyjski, niemiecki (Szwajcaria), francuski (Szwajcaria), angielski
(Irlandia) oraz Japo ski.

OKNA USTAWIE
Okna ustawie  s  do konfigurowania ustawie  funkcji
zwi zanych z kana em, przetwornikiem lub regulatorem.

OKNO PROGRAMOWANIA
Okno to s y do zapisywania szczegó owych sekwencji.

ytkownik mo e zaprogramowa  maks. 64 sekwencje, z których
ka da mo e liczy  maks. 99 kroków. Sekwencjom mo na nadawa
nazwy alfanumeryczne licz ce do 30 znaków ka da.

OKNO KALIBRACJI
Okno to jest zabezpieczone has em i s y do kalibrowania zakresów
przetworników zainstalowanych w kalibratorze APC600.

OKNO DIAGNOSTYCZNE
Okno to pozwala na r czne sterowanie regulatorem oraz zaworami
elektromagnetycznymi.

Komentarz [Z.A.1]: Na ilustracji
wida  polsk  flag . Je li jest
dost pna te  wersja polska, warto
dopisa  t  informacj .
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Seria 600
OPCJE

Wirtualny kana  ró nicowy

Dost pne s  dwie wirtualne funkcje ró nicowe: A - B oraz B - A.
Kalibrator APC600 z oprogramowaniem wirtualnego kana u
ró nicowego mo e wy wietla Kana  A i B, Kana  A i ró nic , lub
ró nic  i kana  B. Na przedstawionej powy ej ilustracji, ró nica jest
wy wietlana w prawej cz ci okna i wybrano funkcj  A-B lub B-A.
W lewej cz ci okna jest wy wietlany kana  A, który kana em

ównym. Odczyt z kana u B jest wy wietlany prawej cz ci okna,
w miejscu, w którym standardowo jest widoczna informacja
o zakresie. Kana  B jest kana em nad nym. W przypadku zmian w
kanale A, nastawa kana u B zmienia si  w celu utrzymania nastawy
ró nicowej, która jest wy wietlana dla kana u ró nicowego. Gdy
zmieni si  nastawa kana u ró nicowego, zmieni si  te  nastawa
kana u B.
Funkcje ró nicowe realizuj  matematyczne odejmowanie wyników
pomiarów z dwóch fizycznych kana ów. Mi dzy kana ami nie ma
po czenia ci nieniowego. Opcja ta jest przydatna do kalibrowania
przetworników ró nicowych pod czonych do linii ci nieniowej.

Przetwornik ci nienia atmosferycznego do celów
referencyjnych lub emulacji
Referencyjny przetwornik ci nienia atmosferycznego jest bardzo
stabilnym, przetwornikiem ci nienia bezwzgl dnego, który s y do
pomiaru lokalnego ci nienia atmosferycznego. Mo e te  by

ywany do emulowania pomiaru nadci nienia dla czujników
ci nienia bezwzgl dnego lub emulowania pomiaru ci nienia
bezwzgl dnego dla czujników nadci nienia. Emulacja odbywa si
poprzez odejmowanie albo dodawanie mierzonej warto ci ci nienia
atmosferycznego od/do warto ci mierzonej przez czujnik ci nienia
bezwzgl dnego lub nadci nienia pod czony do kana u A.

Dodatkowe przetworniki
Jako wyposa enie dodatkowe
mo na naby  dodatkowy
przetworniki o standardowym
zakresie, z maks. dwoma
zakresami. Przetworniki b
pracowa  w ka dym
z kana ów, jako zamiennik
innego przetwornika lub jako
dodatkowy przetwornik,
oprócz przetwornika
zainstalowanego ju
w kalibratorze. Przetworniki

mog  pracowa  w ka dym kanale, jednak w celu zapewnienia
optymalnej pracy trzeba uwzgl dni  zakres pracy regulatora.
Informacje dotycz ce doboru przetwornika dostosowanego do
kana u oraz regulatora zamieszczono na stronie 3 niniejszej
broszury.

Zestaw do monta u w szafie instalacyjnej

Zestaw monta owy
umo liwiaj cy klientowi
zainstalowanie kalibratora
APC600 w standardowej
szafie instalacyjnej 19”.
Zestaw zawiera uchwyty
montowane fabrycznie z

boków przyrz du, jak równie  panele dystansowe
(nieprzedstawione na ilustracji) oraz osprz t do monta u kalibratora
APC600 w szafie.

Walizka do transportowania

Walizka z kó kami przeznaczona do
transportowania kalibratora APC600
mi dzy budynkami, jak równie  do
transportowania urz dzenia drog  lotnicz .
Wykonana z plastiku wysokoudarowego
walizka jest koloru czarnego. Jest
wyposa ona w zamki, winylow  uchwyt
oraz wysuwan  r czk , jest dostarczana
wraz z dwoma kluczami. Wn trze walizki
jest wype nione piank  z poliuretanu
o du ej g sto ci z wyt oczonym miejscem
na urz dzenie z akcesoriami oraz
dodatkow  przestrzeni  na akcesoria.
Solidna i odporna na czynniki

atmosferyczne walizka jest estetycznym i praktycznym
pojemnikiem umo liwiaj cym bezpieczne przewo enie urz dzenia.

Modu
kalibracyjny

Przy u yciu
modu u

kalibracyjnego
klienci mog

kalibrowa
przetworniki poza

kalibratorem
APC600. Dzi ki
temu, podczas

kalibrowania przetwornika, mo na korzysta  z innych zakresów
pomiarowych urz dzenia a tym samym ograniczy  przestoje.
Zestaw kalibracyjny zawiera oprogramowanie interfejsu
szeregowego, modu  kalibracyjny, kabel szeregowy do czenia
modu u z komputerem g ównym oraz zasilacz (nie przedstawiono
na ilustracji).

Systemy
Firma Mensor
dostarcza systemy
dostosowane do
indywidualnych
potrzeb,
zawieraj ce
urz dzenia Mensor,
komputery,
oprogramowanie,
ród a ci nienia

oraz pró ni,
zawory, regulatory,
po czenia rurowe
oraz inne potrzebne elementy. Nasz zespó ci le wspó pracuje z
klientami w celu opracowania systemów spe niaj cych ich
wymagania.
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Automatyczny kalibrator ci nienia APC600
ATWY W OBS UDZE INTERFEJS U YTKOWNIKA

Ze wzgl du na zró nicowanie potrzeb naszych klientów, kalibrator
APC600 zaprojektowali my w taki sposób, aby mo na go by o
atwo dostosowa  do ró norodnych wymaga . Nasi doradcy

handlowi pomagaj  w dobraniu odpowiedniego regulatora oraz
przetworników, które zaspokoj  Pa stwa potrzeby przy mo liwie
najni szych kosztach. Proces ten obejmuje optymalizacj  zestawu
zakresów, który pozwoli na kalibrowanie wszystkich przyrz dów
ci nieniowych klienta z odpowiedni  dok adno ci . W tym celu,
zakres oraz dok adno  ka dego z przyrz dów trzeba porówna
z zakresem i dok adno ci  przetworników w kalibratorze APC600.

Konfiguracja kalibratora APC600 zale y od trybu pracy (ci nienie
bezwzgl dne, nadci nienie, ci nienie ró nicowe), zakresy oraz
dok adno ci badanych przyrz dów ci nieniowych. Kalibrator oraz
badane urz dzenie musz  pracowa  w tym samym trybie. Ka dy
kana  kalibratora APC600 musi by  skonfigurowany albo
z przetwornikami ci nienia bezwzgl dnego, albo z przetwornikami
nadci nienia. W jednym kanale nie mo na jednocze nie u ywa
przetworników ci nienia bezwzgl dnego oraz nadci nienia. Mo na
natomiast w jednym kanale wymienia  przetworniki ci nienia
bezwzgl dnego na przetworniki nadci nienia i vice versa. Zatem, w
ka dej chwili, w jednym kanale mo na zainstalowa  przetworniki
ci nienia bezwzgl dnego albo przetwornik nadci nienia, chocia  nie
mo na jednocze nie u  obu typów przetworników.

W celu emulowania pomiaru nadci nienia przy u yciu
przetworników ci nienia bezwzgl dnego albo pomiaru ci nienia
bezwzgl dnego przy u yciu przetworników nadci nienia, do
kalibratora mo na doda  referencyjny przetwornik ci nienia
atmosferycznego. W trybie emulacji niepewno  pomiaru wynosi
0,01% pe nej skali u ywanego zakresu pomiarowego plus 0,01%
mierzonej warto ci ci nienia atmosferycznego. Przy emulacji
pomiaru ci nienia bezwzgl dnego w zakresie podci nie , u ywane
zakresy przetwornika nadci nienia trzeba przeskalowa  od
-1 atmosfery do danej warto ci zakresowej.

Kalibrator APC600 idealnie nadaje si  do zastosowa , w których
zachodzi potrzeba kalibrowania kilku zakresów, zarówno
nadci nienia, jak i ci nienia bezwzgl dnego. Dowolne kombinacje
dwóch z czterech dost pnych regulatorów w po czeniu z
indywidualnie dobieranymi zakresami od 0-2 kPa do 0-10300 kPa
nadci nienia oraz 0-34 do 0-10300 kPa ci nienia bezwzgl dnego
sprawiaj , e doskonale sprawdza si  APC600 w prawie ka dej
sytuacji.

Aby rozpocz  przygotowywanie zamówienia trzeba zadecydowa ,
czy kalibrator APC600 ma by  w wersji jednokana owej, czy
dwukana owej. Jednokana owy kalibrator APC600 jest wyposa ony
w jeden regulator oraz w jeden lub dwa przetworniki. Kalibrator
dwukana owy jest wyposa ony w dwa regulatory oraz maksymalnie
cztery przetworniki. W celu dobrania odpowiedniej kombinacji
regulatora i przetworników, trzeba najpierw wybra  regulator
pokrywaj cy wszystkie potrzebne zakresy. Dost pne zakresy
regulatorów ci nienia przedstawiono w Tab. 4.
Zakresy regulatora
Regulator z
pomp

LP SVR MP SVR HP SVR

0-2,5 kPa do
0-103 kPa
nadci n.
(0-34 do 0-207
kPa ci n.
bezwgl.)

0-6,9 do 0-1034
kPa nadci n.
0-34 do 0-1034
kPa ci n.
bezwgl.)

0-69 do 0-1034
kPa

0-345 do
0-10300 kPa

Tabela 4

Nast pnie, nale y wybra  potrzebny przetwornik (lub przetworniki).
Dost pne zakresy przetworników przedstawiono w Tab. 5.

Zakresy przetworników
Zakresy nadci nienia (PSIG) Zakresy ci nienia bezwzgl dnego

(PSIA)
Zakres minimalny Zakres maks. Zakres minimalny Zakres maks.
PSI kPa PSI kPa PSI kPa PSI kPa
0,36 2 3 21
2,5 17 10 69 5 34 10 69
7,5 52 30 207 7,5 52 30 207
15 103 60 414 15 103 60 414
35 241 140 965 35 241 140 965
75 517 250 1724 75 517 250 1724
150 1034 550 3792 150 1034 550 3792
400 2758 1200 8274 400 2758 1200 8274
700 4826 1500 10342 700 4826 1500 10342

Tabela 5

Ka dy wiersz Tab. 5 reprezentuje jeden przetwornik. Lewa cz
tabeli zawiera przetworniki nadci nienia a prawa przetworniki
ci nienia bezwzgl dnego. Ka dy przetwornik mo e mie  dwa
zakresy. Drugi zakres nie mo e by  mniejszy od po owy zakresu
podstawowego ani nie mo e wykracza  poza podane zakresy
minimalny i maksymalny.
Ponadto, warto  maksymalna ka dego zakresu musi mie ci  si
w zakresie regulatora wybranym z Tab. 4.

W Tab. 6 przedstawiono typow  konfiguracj  kalibratora APC600
umo liwiaj  kalibrowanie urz dze  z dok adno ci  0,1% pe nej
skali dla urz dzenia o zakresie 10300 kPa ci n. bezwzgl dnego oraz
dla urz dzenia o zakresie 21 kPa ci nienia bezwzgl dnego, przy
wspó czynniku niepewno ci pomiaru przynajmniej 4:1.

Regulator – przetwornik - zakres

HP SVR LP SVR

Przetw. 1 10300 / 5171 kPa ci n.
bezwzgl.

414 / 207 kPa ci n.
bezwzgl.

Przetw. 2 2068 / 1034 kPa ci n.
bezwzgl.

103 / 52 kPa ci n. bezwzgl.

Tabela 6

W Tab. 7 przedstawiono pe ny opis kalibratora APC600 o takiej
konfiguracji. Jest to preferowany format opisu, zawieraj cy
informacje o ka dym z kana ów oraz wszystkich opcjach.

Automatyczny kalibrator ci nienia Mensor APC600
Kana  A:
Przetwornik 1
Zakres 1: 0-1500 psia (0 - 10300 kPa ci n. bezwzgl.)
Zakres 2: 0-750 psia (0 - 5170 kPa ci n. bezwzgl.)
Przetwornik 2
Zakres 1: 300 psia (2068 kPa ci n. bezwzgl.)
Zakres 2: 150 psia (1034 kPa ci n. bezwzgl.)
Kana  B:
Przetwornik 1
Zakres 1: 60 psia (414 kPa ci n. bezwzgl.)
Zakres 2: 30 psia (207 kPa ci n. bezwzgl.)
Przetwornik 2
Zakres 1: 15 psia (103 kPa ci n. bezwzgl.)
Zakres 2: 7,5 psia (52 kPa ci n. bezwzgl.)
Dok adno : 0,01 pe nej skali (wszystkie zakresy)
Interfejsy komunikacyjne: IEEE-488, RS-232 oraz Ethernet
Referencyjny przetwornik ci nienia atmosferycznego

Tabela 7
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Automatyczny kalibrator ci nienia Seria 600

DANE TECHNICZNE

ciwo ci metrologiczne
d pomiarowy:

0,01 pe nej skali dla ka dego zakresu przetwornika dla
skompensowanego zakresu temperatur od 15 do 45 C przez 180 dni
od ponownego zerowania. B d pomiarowy obejmuje niepewno ci
spowodowane wszystkimi zjawiskami zwi zanymi z ci nieniem
(powtarzalno , histereza ci nienia, pe zanie, nieliniowo ), wp yw
temperatury oraz stabilno  kalibracji.
Zakresy ci nie :
Zakresy dostosowane do potrzeb klienta: od 0,36 psi (2 kPa) do
1500 psi (10300 kPa)
Jednostki ci nienia:
psi, cale Hg@0°C oraz 60°F, cale H2O@4°C, 20°C oraz 60°F, stopy
H2O@4°C, 20°C oraz 60°F, mTorr, cale SW@0°C, stopy SW@0°C,
m SW@0°C, atm., bar, mbar, mm H2O@4°C oraz 20°C, cm
H2O@4°C oraz 20°C, m H2O@4°C, mm H2O@0°C, cm Hg@0°C,
Torr, hPa, kPa, Pa, MPa, D/cm2, G/cm2,
kg/cm2, OSI, PSF, TSF, TSI, µHg@0°C, %skali oraz 2 jednostki
definiowane przez u ytkownika.
Dane modu u regulacji niskiego ci nienia (regulator
z pomp )
Wymagania dotycz ce ród a ci nienia:
Tryb szybkiej pracy: 10% powy ej najwi kszej warto ci zakresowej
przetwornika ci nienia. Tryb wolnej pracy: brak.
Wymagania dotycz ce odbioru ci nienia:
Tryb szybkiej pracy: do sterowania w zakresie podci nie  jest
potrzebne ród o pró ni.
Tryb wolnej pracy: brak.
Stabilno  regulowanego ci nienia:
Tryby pracy szybkiej oraz wolnej: 0,003% aktywnego zakresu –
typowo lepiej ni  0,001% zakresu 10 sekund po wy wietleniu znaku
stabilno ci. Dost pne zakresy czujnika:
Ci nienie bezwzgl dne: 0-5 pisa do 0-30 psia (0-34 kPa do
0-207 kPa). Nadci nienie: 0-0,36 psig do 0-15 psig (0-2 kPa do
0-103 kPa).
Minimalne regulowane ci nienie:
wi ksza z nast puj cych warto ci: 0,05% pe nej skali albo 0,5 psi (3
kPa) ponad ci nienie wylotowe
Czas regulacji:
Tryb szybkiej pracy: < 10 sekund do pojawienia si  znaku
stabilno ci przy zmianie ci nienia o 10% pe nej skali w obj to ci 50
cm3. Przy wi kszych obj to ciach czas ten mo e si  wyd . Czas
ten wyd a si  przy uzyskiwaniu niskich ci nie  bezwzgl dnych.
Tryb wolnej pracy: < 15 sekund do pojawienia si  znaku stabilno ci
przy zmianie ci nienia o 10% pe nej skali w obj to ci 50 cm3. Przy
wi kszych obj to ciach czas ten mo e si  wyd . Czas ten
wyd a si  przy uzyskiwaniu niskich ci nie  bezwzgl dnych.

Dane modu ów regulatorów niskich, rednich oraz
wysokich ci nie  (LSVR, MSVR oraz HSVR)
Wymagania dotycz ce ród a ci nienia:
10% ponad powy ej najwi kszej warto ci zakresowej przetwornika
ci nienia albo 20 psi (138 kPa) powy ej najwi kszej warto ci
zakresowej przetwornika ci nienia w danym kanale ci nieniowym
(mniejsza z podanych warto ci).
Wymagania dotycz ce odbioru ci nienia:
do sterowania w zakresie podci nie  jest potrzebne ród o pró ni.
Stabilno  regulowanego ci nienia:
0,003% aktywnego zakresu. Typowo lepiej ni  0,001% zakresu
10 sekund po wy wietleniu znaku stabilno ci.
Maksymalne regulowane ci nienie
Zakresy ci nie rednich i niskich: 150 psig (1034 kPa nadci nienia)
Zakres wysokich ci nie : 1500 psig (10300 kPa nadci nienia).
Minimalne regulowane ci nienie:
wi ksza z nast puj cych warto ci: 0,05% pe nej skali albo 0,025 psi
(0,17 kPa) ponad ci nienie wylotowe
Czas regulacji:
Dla ci nienia 150 psi (1034 kPa) lub ni szych: < 10 sekund do
pojawienia si  znaku stabilno ci przy zmianie ci nienia o 10%
pe nej skali w obj to ci 50 cm3. Ci nienia powy ej 150 psi
(1034 kPa): < 12 sekund do pojawienia si  znaku stabilno ci przy
zmianie ci nienia o 10% pe nej skali w obj to ci 50 cm3. Przy
wi kszych obj to ciach czas ten mo e si  wyd . Czas mo e te
si  wyd  si  przy uzyskiwaniu niskich ci nie  bezwzgl dnych.
Ustawienia pr dko ci regulacji ci nienia:
ma a, rednia, du a, maksymalna (ustawienie fabryczne).
Zu ycie czynnika:
<71 dm3/h (2,5 schf) w stanie stabilnym regulacji

Dane ogólne
Interfejsy komunikacyjne:
IEEE-488, Ethernet oraz RS-232
Wygrzewanie:
poni ej 15 minut.
Wy wietlacz:
kolorowy wy wietlacz LCD, przek tna 8,4”, z 8-przewodowym,
rezystancyjnym ekranem dotykowym.
Wymiary obudowy:
34,2 cm x 17,7 cm x 37,6 cm (szer. x wys. x g .)
Masa:
16,33 kg ze wszystkimi elementami opcjonalnymi instalowanymi
wewn trz urz dzenia
Medium ci nieniowe:
Czyste, suche, niekorozyjne, niepalne, niepowoduj ce utleniania
gazy.
Przy cza pneumatyczne:
w zestawie przy cza: skie 7/16-20 SAE, 1/8 FNPT
Zasilanie elektryczne
100-230 VAC, 50-60 Hz, maks. 90 VA

Program kalibracji w firmie Mensor jest
akredytowany przez A2LA, jako spe niaj cy
wymagania norm ISO/IEC 17025:1999 oraz
ANSI/NCSL Z540-1-1994. Wszystkie wzorce
podstawowe stosowane przez firm  Mensor s
przenoszone z NIST. Firma Mensor Corporation
posiada certyfikat BS EN ISO9001:2000.

przedstawiciel:

Mensor Corporation * 201 Barnes Drive * San Marcos, Texas 78666
512.396.4200 * 800.984.4200 * sales@mensor.com * www.mensor.com

mailto:sales@mensor.com
http://www.mensor.com

