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Najnowszy precyzyjny kalibrator cisnienia firmy Mensor ustanawia
nowy standard uniwersalnosci. Automatyczny Kalibrator cisnienia
APC600 jest wyposazony w dwa niezalezne kanaly precyzyjnej
regulacji cisnienia. Kazdy kanat moze by¢ wyposazony w maksymalnie
dwa przetworniki, a kazdy z przetwornikéw moze mie¢ dwa
skalibrowane zakresy pomiaru cisnienia. Dzieki temu jeden kalibrator
cisnienia APC600 moze obstugiwac osiem zakresow cisnienia.

Do sterowania niskimi cisnieniami (< 103 kPa) zastosowano
innowacyjny, wewnetrzny generator cisnienia, dzieki ktéremu nie ma
potrzeby korzystania z zewnetrznych zrédet cisnienia.

Nie jest to jedyne innowacyjne rozwiazanie w tym urzadzeniu. Moduty
przetwornikéw mozna szybko wyja¢ z urzadzenia w celu skalibrowania
lub naprawy. W kazdym z modutéw przetwornika sa zapisywane dane
konfiguracji kalibracji, co pozwala na wymienianie przetwornika na
inny o takim samym lub innym zakresie pomiarowym. W celu
wyeliminowania przestojéow podczas cyklow kalibracji, moduty
zainstalowane w kalibratorze APC600 mozna wymienia¢ na moduty
zapasowe.

Urzadzenie obstuguje sie przy uzyciu kolorowego ekranu dotykowego,
a interfejs uzytkownika moze by¢ wyswietlany w réznych jezykach.

Uniwersalna architektura, innowacyjny interfejs uzytkownika oraz
modutowa konstrukcja sprawiaja, ze APC600 jest odpowiednim
urzadzeniem do wykonywania kalibracji jak i wykonywania testow
podczas produkgcji.
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Cechy

Jeden lub dwa kanaty

Jeden lub dwa przetworniki na kanat

Dwa zakresy pomiarowe dla kazdego przetwornika
Lacznie do 8 zakresdw pomiarowych

Wymienne moduty przetwornikow

Zakresy pomiarowe do 10300 kPa

Btad pomiarowy 0,01% petnej skali dla kazdego
zakresu

Kolorowy, dotykowy wyswietlacz LCD
Programowalne sekwencje

Interfejsy IEEE-488, RS-232 oraz Ethernet
Wielojgzyczne menu

Pomiar cisnienia bezwzglednego, nadcisnienia,
cisnienia réznicowego lub prézni

Spetnia wymagania CE

Opcje

Zewnetrzne zestawy kalibracyjne do modutéw
przetwornikdw

Wirtualny kanat réznicowy

Przetwornik cisnienia atmosferycznego do celow
referencyjnych lub emulacji

Zestaw do montazu w szafie instalacyjnej
Walizka do transportowania
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PODSTAWOWE CECHY

Kalibrator APC600, nowy standard uniwersalnosci

Standardowo kalibrator APC600 jest wyposazony w jeden
kanal, moze jednak zosta¢ wyposazony w dwa niezalezne kanaty

umozliwiajace jednoczesne wykonywanie dwoch réznych kalibraciji.

Kazdy kanat jest wyposazony we wtasny regulator cisnienia, dzieki
czemu wjednym przyrzadzie moga znajdowa¢é si¢ kanaty
wysokocisnieniowy oraz niskocisnieniowy.

Dwa wymienne przetworniki w kazdym kanale, kazdy z
przetwornikéw pracuje w dwoch zakresach Dzigki temu
kalibrator APC600 moze pracowaé¢ w maks. o§miu zakresach
pomiarowych, co pozwala uzytkownikowi na kalibrowanie
szerokiej gamy przyrzadow cisnieniowy. Dane konfiguracji
kalibracji sa zapisywane w kazdym z modutéw przetwornika, dzigki
czemu przetwornik mozna wymieni¢ na inny o takim samym lub
innym zakresie pomiarowym. W celu wyeliminowania przestojow
podczas cykléw kalibracji, moduty przetwornikéw zainstalowane w
kalibratorze APC600 mozna wymienia¢ na moduty zapasowe.
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Urzadzenie jest wyposazone w intuicyjny interfejs uzytkownika z
kolorowym ekranem dotykowym. Dzigki temu operator moze
fatwo opanowa¢ obstuge kalibratora APC600 i szybko rozpoczaé
efektywna pracg w srodowisku produkcyjnym lub laboratoryjnym.
Interfejs uzytkownika jest dostepny w 17 wersjach jezykowych,
ponadto jest tez mozliwe skonfigurowanie dodatkowych jezykow.

Kalibrator APC600 jest standardowo wyposazony w interfejsy
komunikacyjne IEEE-488, RS-232 oraz kartg sieciowa Ethernet.

Dostepne sa przetworniki o zakresach pomiarowych od 0 — 34 do
0 — 10300 KkPa cisnienia bezwzglednego, 0 — 2 do 0— 10300 kPa
nadcisnienia oraz przetworniki cisnienia réznicowego. Dla kazdego
zakresu blad catkowity wynosi 0,01% petnej skali dla
skompensowanego zakresu temperatur 15 do 45°C przez 180 dni.
Wartos¢ ta uwzglednia niepewnos¢ powtarzalnosci, histerezy
cisnienia, petzanie, nieliniowos¢ oraz wplyw temperatury
w skompensowanym zakresie temperatur.
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Program

1. Wybo6r zakresu: mozna wybra¢ aktywny zakres pomiarowy albo
wiaczy¢ tryb z automatycznym wyborem zakresu.

2. Przycisk wyswietlania: stuzy do przelaczania wyswietlania
jednego lub dwbch kanatow.

3. Przycisk ustawien: stuzy do konfigurowania ustawien kanatu,

czujnikow oraz regulatora.

Wyb6ér jezyka interfejsu graficznego

Wskaznik kanatu oraz biezacy odczyt cisnienia.

Przycisk wyboru jednostek cignienia. stuzy do wyswietlania

dostepnych jednostek cisnienia oraz  wybierania trybu

podstawowego lub emulacji.

7. Wskaznik zera: pokazuje wzgledna r6znicg miedzy mierzona

o 01~

wartoscia cisnienia a nastawa.

8. Pole/przycisk nastawy: stuzy do wyswietlania nastawy
regulowanego wyjscia cisnieniowego. Po dotknigciu przycisku
jest wyswietlana klawiatura stuzaca do zmieniania wartosci.

9. Przyciski  skokowej  regulacji  nastawy: stuza do
zwigkszania/zmniejszania  nastawy 0 wybrana  przez
uzytkownika wartos¢

10. Przyciski trybdw pracy: pomiar, sterowanie, zwalnianie
cisnienia

11. Przycisk ,Remote” stuzy do wyswietlania parametréw
interfejsu  komunikacyjnego. Przycisk ,,Program” stuzy do
wyswietlania menu konfiguracji.



Automatyczny kalibrator cisnienia APC600

MODULOWA KONSTRUKCJA

APCB600 wyrdznia si¢ wérod innych automatycznych kalibratorow
cisnienia duza uniwersalnoscia, pozwalajaca na uzywanie go
w r6znorodnych konfiguracjach. Dwa niezalezne kanaly oznaczaja,
ze kazde urzadzenie mozna skonfigurowa¢ z dwoma niezaleznymi
regulatorami cisnienia. Tym samym uzytkownik moze dysponowa¢
dwoma wyjsciami cisnieniowymi. Kazdy regulator ma standardowe
zakresy cisnien (patrz Tab. 1). Kazdy kanat moze by¢ wyposazony
w maksymalnie dwa przetworniki, a kazdy z przetwornikéw moze
by¢ skonfigurowany do pracy w dwdch zakresach. Jeden kalibrator
APCB600 moze wigc obstugiwa¢ maksymalnie osiem (8) zakresow.

Kazdy modut przetwornika jest wyposazony we wszystkie funkcje
kalibracyjne, komunikacyjne oraz zawiera dane potrzebne do
przesytania do modutu elektrycznego informacji o mierzonym
cisnieniu. Modut przetwornika mozna wyjac i wymieni¢ w ciagu
zaledwie 30 sekund, natomiast wymiana kanatu pneumatycznego
trwa mniej niz 5 minut. Dostgpny jest tez opcjonalny zestaw
kalibracyjny stuzacy do kalibrowania modutéw cisnieniowych poza
regulatorem. Zestaw ten pozwala unikna¢ wylaczenia kalibratora
APCB600 z eksploatacji podczas kalibracji przetwornika, poniewaz
kalibrator moze by¢ wowczas uzytkowany z pozostatymi
przetwornikami lub modutem zastgpczym. W celu lepszego
wykorzystania Kkalibratora oraz zwigkszenia produktywnosci,
mozna wymienia¢ moduty przetwornikdw o takim samym zakresie
lub réznych zakresach.

Modutows Kkonstrukcje maja réwniez elektryczne podzespoty
kalibratora APC600, dzigki czemu aktualizowanie oprogramowania
moze odbywac si¢ poprzez wymiane modutu pamieci.

Zestaw kalibracyjny APC600

Jeden kalibrator APC600 — dwa kanaty, cztery przetworniki, osiem
zakresdw

REGULATOR

W Kalibratorze APC600 mozna wybra¢ jeden z czterech unikalnych
regulatoréw cisnienia (patrz Tab. 1). W ,,regulatorze z pompa” do
wytwarzania oraz regulowania cisnienia zastosowano pompg. Moze
on wytwarza¢ cisnienie bezwzgledne o wartosci juz od 3 kPa. W
celu zapewnienia szybszej reakcji na punkt sterowania, mozna
zastosowac¢ zewngtrzne zrédto cisnienia lub prézni. Ten regulator
jest uzywany wtedy, gdy wymaga si¢ bardzo duzej dokfadnosci przy
niskich nadcisnieniach lub wtedy, gdy uzytkownik nie dysponuje
zewngtrznym zrédtem cisnienia. Regulator niskich cisnien z
zaworem elektromagnetycznym (LP SVR) jest zalecany w
sytuacjach, w ktorych zakresy pomiarowe wewngtrznego
przetwornika mieszcza si¢ w przedziale od 6,89 kPa do 1034 kPa.
Wszystkie regulatory z zaworem elektromagnetycznym wymagaja
zewngtrznego zrodta cisnienia, zapewniajacego cisnienie o okoto
10% wyzsze od maksymalnej wartosci zakresowej najwyzszego,
wewngetrznego zakresu cisnienia. Regulator érednich cisnien z
zaworem elektromagnetycznym (MP SVR) jest zalecany w
sytuacjach, w ktorych zakresy pomiarowe wewngtrznego
przetwornika mieszcza si¢ w przedziale od 68,9 kPa do 1034 kPa.
Regulator wysokich cisnien z zaworem elektromagnetycznym (HP
SVR) jest natomiast zalecany w sytuacjach, w ktérych zakresy
pomiarowe wewnetrznego przetwornika mieszcza si¢ w przedziale
od 345 kPa do 10300 kPa.

We wszystkich regulatorach APC600 programuje si¢ specyficzne
wspotczynnik wptywajace na predkos¢ zmian oraz stabilno§é
regulowanego cisnienia. Kazdy regulator mozna dostosowa¢ do
indywidualnych potrzeb klienta. W regulatorze APC600 mozna
zaprogramowa¢ réznorodne parametry sterowania, takie jak np.
predkosc regulacji, przesterowanie, czy objetos¢ zewnetrzna.

Zakresy regulatora

Regulator z LP SVR MP SVR HP SVR

pompa

0-2,5 kPa do 0-6,9 do 0-1034 0-69 do 0-1034  0-345 do 0-10300
0-103 kPa kPa nadcisn. kPa kPa

nadcisn. 0-34 do 0-1034

(0-34 do 0-207  kPa cisn. bezwgl.)

kPa cisn. bezwgl.)

Tabela 1

Regulator z pompa mozna dostosowa¢ do réznych objetosci
zewnetrznych albo poprzez reczne wprowadzenie parametréw, albo
przy uzyciu funkcji automatycznie wykrywajacej objetosé
zewnetrzna i odpowiednio dobierajaca parametry.
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PRZETWORNIK

W kazdym z przetwornikéw APC600 zastosowano czujniki
potprzewodnikowe. Tego typu czujniki skladaja si¢ z
mikromechanicznej membrany krzemowej z wdyfundowanymi
piezorezystorami, ktéra jest przymocowana do krzemowego lub
szklanego podtoza. Pod wplywem naprgzen membrany
wywotanych cisnieniem rosnie rezystancja rezystoréw potozonych
wzdtuz promienia membrany, natomiast maleje rezystancja
rezystorow potozonych prostopadle do promienia membrany.
Rezystory te sa potaczone w mostek \Wheatstone‘a, a napigcie
niezréwnowazenia mostka jest proporcjonalne do cisnienia. Taka
metoda jest preferowanym sposobem pomiaru cisnienia od ponad
15 lat. Opracowany przez firmg¢ Mensor proces konfigurowania
przetwornikow pozwala na temperaturowa kompensacje kazdego
zakresu dla temperatur od 15 do 45°C oraz zapewnienie biedu
catkowitego 0,01% skali przez 180 dni. W kazdym przetworniku
mozna skonfigurowa¢ dwa zakresy. W celu zapewnienia
najwigkszej dokfadnosci oraz niezawodnosci opracowano i
zoptymalizowano proces kalibrowania kazdego zakresu.

Kazdy zakres jest kalibrowany przy uzyciu wzorcéw podstawowych
przenoszonych z NIST, i otrzymuje certyfikat kalibracji wydany
przez nasze laboratorium akredytowane przez A2LA.

Moduty przetwornikéw mozna szybko wyja¢ z urzadzenia w celu
skalibrowania lub naprawy. Dane konfiguracji kalibracji sa
zapisywane w kazdym z modutéw przetwornika, dzigki czemu
przetwornik mozna
wymieni¢ na inny o
takim samym lub innym
zakresie  pomiarowym.
W celu wyeliminowania
przestojow podczas
cyklow kalibracji,
moduty zainstalowane w
kalibratorze ~ APC600
mozna wymienia¢é na
moduty zapasowe.

W celu zoptymalizowania doktadnosci dla szerokiego zakresu
cisniefi, przetworniki moga pracowac¢ w trybie ze statym zakresem
(,,range hold”) lub w trybie z automatycznym wyborem zakresu.
Opcjonalnie, kalibrator APC600 moze by¢ wyposazony w
precyzyjny, referencyjny czujnik cisnienia atmosferycznego
umozliwiajacy  emulowanie  nadcisnienia  albo  cisnienia
bezwzglednego.

Dostepne zakresy przetwornikéw przedstawiono w Tab. 2.
Wszystkie kalibratory APC600 sa produkowane zgodnie
zindywidualnymi  wymaganiami  klienta. Ze wzgledu na

zréznicowanie potrzeb naszych klientdw, Kkalibrator APC600
zaprojektowalismy w taki sposob, aby mozna go bylo fatwo
dostosowa¢ do ré6znorodnych wymagan. Nasi doradcy handlowi
pomagaja w dobraniu odpowiednich przetwornikéw, ktére
zaspokoja Panstwa potrzeby przy mozliwie najnizszych kosztach.
Proces ten obejmuje optymalizacje kombinacji zakresow, co
pozwala na zoptymalizowanie wszystkich czujnikéw przy
zachowaniu odpowiedniej doktadnosci pomiarow. W tym celuy,
zakres oraz dokladnos¢ kazdego z badanych urzadzen trzeba
poréwna¢ z zakresem i doktadnoscia przetwornikéw w kalibratorze
APC600.

Kazdy wiersz Tab. 2 reprezentuje jeden przetwornik. Lewa czgsé
tabeli zawiera przetworniki nadcisnienia a prawa przetworniki
cisnienia bezwzglednego. Kazdy przetwornik moze mie¢ dwa
zakresy. Drugi zakres nie moze by¢ mniejszy od potowy zakresu
podstawowego ani nie moze wykracza¢ poza podane zakresy
minimalny i maksymalny. Ponadto, wartos¢ maksymalna kazdego
zakresu musi miesci¢ sig w zakresie wybranego regulatora (patrz
Tab. 3).

Zakresy przetwornikéw

Zakresy nadcisnienia (PSIG) Zakresy cisnienia bezwzglednego
(PSIA)

Zakres minimalny [Zakres maks. Zakres minimalny [Zakres maks.
PSI kPa PSI kPa PSI kPa PSI kPa

0,36 b 3 b1

R5 17 10 69 3 34 10 69
7.5 52 30 Ro7 7,5 52 30 Ro7
15 103 60 #14 15 103 60 B14
B5 241 140 965 B5 241 140 965
75 517 250 1724 5 517 250 1724

150 1034 550 B792 150 1034 550 B792
#00 2758 1200 8274 400 2758 1200 8274

[700 4826 1500 10342 [700 4826 1500 10342
Tabela 2
Zakresy regulatora
Pump Regulator LP SVR IMP SVR HP SVR

0-2,5 kPa do 0-6,9 do 0-1034 -69 do 0-1034  0-345 do 0-10300
0-103 kPa kPa nadcisn. kPa kPa
nadcisn. 0-34 do 0-1034

(0-34 do 0-207
kPa cisn. bezwgl.)

kPa cisn. bezwgl.)

Tabela 3

SYSTEM ... OBSLUGA ... AUTOMATYZACJA

Praca kalibratora APC600 steruje modut elektryczny. Zawiera on
komputer jednoptytowy, dysk, zasilacz oraz porty komunikacyjne
(IEEE-488, RS-232 oraz Ethernet) stuzace do wymiany danych
z elementami wewnetrznymi oraz zewngtrznymi. Oprogramowanie,
zapisane w module dysku mozna tatwo aktualizowa¢ wymieniajac
modut dysku. Wszystkie funkcje kalibratora APC600 sa sterowane
przez pomystowo zaprojektowane oprogramowanie.

Reczna obstuga urzadzenia odbywa si¢ przy uzyciu kolorowego
ekranu dotykowego o rozdzielczosci SVGA. Interfejs uzytkownika
kalibratora APC600 jest oparty na intuicyjnym menu, dzigki czemu
mozna tatwo opanowaé obstuge systemu. Menu do obstugi,
konfiguracyjne oraz diagnostyczne mozna wyswietla¢ jednym
dotknigciem palca. W réwnie fatwy sposdb mozna wyswietli¢ menu

pomocy objasniajace wszelkie funkcje, ktérych dziatanie nie jest
oczywiste.

Urzadzenie moze by¢ tez sterowane pétautomatycznie przy uzyciu
programowalnych sekwencji. Uzytkownik moze zaprogramowac
maks. 64 sekwencje, z ktorych kazda moze liczy¢ maks. 99 krokdw.
Sekwencjom mozna nadawa¢ nazwy alfanumeryczne liczace do 30
znakéw kazda. Wszystkie sekwencje mozna programowac przy
uzyciu ekranu dotykowego.

Automatyczne sterowanie kalibratorem APC600 mozna natomiast
zrealizowa¢ przy uzyciu zestawu zdalnych polecen. Zewnetrzny
komputer moze, przy uzyciu réznorodnych programéw, zdalnie
sterowa¢ funkcjami kalibratora APC600 (dostepne sa sterowniki
LabView). Takie rozwiazanie jest przydatne w s$rodowiskach



produkcyjnych, w ktérych wymaga si¢ powtarzalnych procedur, tworzenia i zapisywania certyfikatow kalibracji.
albo w $rodowiskach laboratoryjnych, w ktérych zachodzi potrzeba



Automatyczny kalibrator cisnienia APC600

EATWY W OBSLUDZE INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Series 600 Pressire Calibrator =
Setup Channel f: Pressure 3= | =€ Channel B: Pressure Setup
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OKNO GLOWNE

Okno gtéwne jest wyswietlane po wiaczeniu kalibratora APC600.
Umozliwia ono wykonywanie pomiar6w, sterowanie urzadzeniem,
jak réwniez dostep do wszystkich innych okien interfejsu.
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OKNO WYBORU JEZYKA

Interfejs graficzny jest dostepny w nastepujacych jezykach: angielski
(USA), angielski (Kanada), angielski (Wielka Brytania), francuski
(Francja), francuski (Kanada), hiszpafiski (Hiszpania), hiszpanski
(Meksyk), niemiecki (Niemcy), wtoski (Wiochy), chinski, koreanski,
rosyjski, niemiecki (Szwajcaria), francuski (Szwajcaria), angielski
(Irlandia) oraz Japonski)

% Series 600 Pressure Calibrator - -

-1 Komentarz [Z.A.1]: Na ilustracji
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Remote Main Loeal

OKNA USTAWIEN
Okna ustawien stuza do konfigurowania ustawien funkcji
zwigzanych z kanatem, przetwornikiem lub regulatorem.

OKNO PROGRAMOWANIA
Okno to sluzy do zapisywania szczegdtowych sekwencji.
Uzytkownik moze zaprogramowa¢ maks. 64 sekwencje, z ktorych
kazda moze liczy¢ maks. 99 krokéw. Sekwencjom mozna nadawac
nazwy alfanumeryczne liczace do 30 znakéw kazda.
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Okno to jest zabezpieczone hastem i stuzy do kalibrowania zakresow Okno to pozwala na reczne sterowanie regulatorem oraz zaworami

przetwornik6w zainstalowanych w kalibratorze APC600.

elektromagnetycznymi.
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OPCJE

Wirtualny kanatl réznicowy

Series 600 Pressure Calibrator
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Dostepne sa dwie wirtualne funkcje réznicowe: A - B oraz B - A.
Kalibrator APC600 z oprogramowaniem wirtualnego kanatu
réznicowego moze wyswietla¢ Kanat A i B, Kanat A i rozniceg, lub
roznice i kanat B. Na przedstawionej powyzej ilustracji, réznica jest
wyswietlana w prawej czgsci okna i wybrano funkcjg A-B lub B-A.
W lewej czgsci okna jest wyswietlany kanat A, ktory kanatem
gtéwnym. Odczyt z kanatu B jest wyswietlany prawej czesci okna,
w miejscu, w ktérym standardowo jest widoczna informacja
o0 zakresie. Kanat B jest kanatem nadaznym. W przypadku zmian w
kanale A, nastawa kanatu B zmienia si¢ w celu utrzymania nastawy
roznicowej, ktora jest wyswietlana dla kanatu r6znicowego. Gdy
zmieni sig nastawa kanatu réznicowego, zmieni si¢ tez nastawa
kanatu B.

Funkcje réznicowe realizuja matematyczne odejmowanie wynikéw
pomiaréw z dwoch fizycznych kanatéw. Migdzy kanatami nie ma
potaczenia cisnieniowego. Opcja ta jest przydatna do kalibrowania
przetwornikow réznicowych podtaczonych do linii cisnieniowej.

confiowre | Remote | Propras

Przetwornik cisnienia atmosferycznego do celow

referencyjnych lub emulacji

Referencyjny przetwornik cisnienia atmosferycznego jest bardzo
stabilnym, przetwornikiem cisnienia bezwzglednego, ktéry stuzy do
pomiaru lokalnego cisnienia atmosferycznego. Moze tez byé
uzywany do emulowania pomiaru nadcisnienia dla czujnikéw
cisnienia bezwzglednego lub emulowania pomiaru cisnienia
bezwzglednego dla czujnikéw nadcisnienia. Emulacja odbywa sig¢
poprzez odejmowanie albo dodawanie mierzonej wartosci cisnienia
atmosferycznego od/do wartosci mierzonej przez czujnik cisnienia
bezwzglednego lub nadcisnienia podtaczony do kanatu A.

Dodatkowe przetworniki

Jako wyposazenie dodatkowe
mozna naby¢  dodatkowy
przetworniki o standardowym
zakresie, z maks. dwoma
zakresami. Przetworniki beda
pracowac w kazdym
z kanatéw, jako zamiennik
innego przetwornika lub jako
dodatkowy przetwornik,
oprocz przetwornika
zainstalowanego juz
: w kalibratorze. ~ Przetworniki
moga pracowa¢ w kazdym kanale, jednak w celu zapewnienia
optymalnej pracy trzeba uwzgledni¢ zakres pracy regulatora.
Informacje dotyczace doboru przetwornika dostosowanego do
kanatu oraz regulatora zamieszczono na stronie 3 niniejszej
broszury.

Zestaw do montazu w szafie instalacyjnej

Zestaw montazowy

- umozliwiajacy  klientowi

s zainstalowanie kalibratora

= APC600 w standardowej

| szafie instalacyjnej 19”.

Zestaw zawiera uchwyty

montowane fabrycznie z

bokéw  przyrzadu, jak  roéwniez  panele  dystansowe

(nieprzedstawione na ilustracji) oraz osprzet do montazu kalibratora
APCG600 w szafie.

Walizka do transportowania

Walizka z koétkami przeznaczona do
transportowania  kalibratora ~ APC600
migdzy budynkami, jak réwniez do
transportowania urzadzenia droga lotnicza.
Wykonana z plastiku wysokoudarowego
walizka jest koloru czarnego. Jest
wyposazona w zamki, winylowa uchwyt
oraz wysuwana raczkg, jest dostarczana
wraz z dwoma kluczami. Wnetrze walizki
jest wypetnione pianka z poliuretanu
o0 duzej gestosci z wyttoczonym miejscem
na urzadzenie z akcesoriami oraz
dodatkows przestrzenia na akcesoria.
Solidna i odporna na  czynniki
atmosferyczne  walizka jest estetycznym i praktycznym
pojemnikiem umozliwiajacym bezpieczne przewozenie urzadzenia.

Modut
kalibracyjny

Przy uzyciu
modutu
kalibracyjnego
klienci moga
kalibrowa¢
przetworniki poza
kalibratorem
APC600. Dzigki
temu, podczas
kalibrowania przetwornika, mozna Kkorzysta¢ z innych zakresow
pomiarowych urzadzenia a tym samym ograniczy¢ przestoje.
Zestaw  kalibracyjny  zawiera oprogramowanie interfejsu
szeregowego, modut kalibracyjny, kabel szeregowy do taczenia
modutu z komputerem gtéwnym oraz zasilacz (nie przedstawiono
na ilustracji).

Systemy

Firma Mensor
dostarcza systemy
dostosowane  do
indywidualnych
potrzeb,
zawierajace
urzadzenia Mensor,
komputery,
oprogramowanie,
zrodta  cisnienia
oraz prézni,
zawory, regulatory,
potaczenia rurowe
oraz inne potrzebne elementy. Nasz zesp6t $cisle wspétpracuje z
klientami w celu opracowania systemdw spetniajacych ich
wymagania.







Automatyczny kalibrator cisnienia APC600

EATWY W OBSLUDZE INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Ze wzgledu na zréznicowanie potrzeb naszych klientéw, Kalibrator
APCB600 zaprojektowalismy w taki sposéb, aby mozna go byto
fatwo dostosowa¢ do réznorodnych wymagan. Nasi doradcy
handlowi pomagaja w dobraniu odpowiedniego regulatora oraz
przetwornik6w, ktére zaspokoja Pafstwa potrzeby przy mozliwie
najnizszych kosztach. Proces ten obejmuje optymalizacjg zestawu
zakresow, ktory pozwoli na kalibrowanie wszystkich przyrzadow
cisnieniowych klienta z odpowiednia doktadnoscia. W tym celu,
zakres oraz doktadno$¢ kazdego z przyrzadéw trzeba poréwnaé
z zakresem i doktadnoscia przetwornikéw w kalibratorze APC600.

Konfiguracja kalibratora APC600 zalezy od trybu pracy (cisnienie
bezwzgledne, nadcisnienie, cisnienie réznicowe), zakresy oraz
doktadnosci badanych przyrzadéw cisnieniowych. Kalibrator oraz
badane urzadzenie musza pracowa¢ w tym samym trybie. Kazdy
kanat kalibratora APC600 musi by¢ skonfigurowany albo
z przetwornikami cisnienia bezwzglednego, albo z przetwornikami
nadcisnienia. W jednym kanale nie mozna jednoczesnie uzywaé
przetwornikow cisnienia bezwzglednego oraz nadcisnienia. Mozna
natomiast w jednym kanale wymienia¢ przetworniki cisnienia
bezwzglednego na przetworniki nadcisnienia i vice versa. Zatem, w
kazdej chwili, w jednym kanale mozna zainstalowa¢ przetworniki
cisnienia bezwzglednego albo przetwornik nadcisnienia, chociaz nie
mozna jednoczesnie uzy¢ obu typow przetwornikow.

W celu emulowania pomiaru nadcisnienia przy uzyciu
przetwornikow cisnienia bezwzglednego albo pomiaru cisnienia
bezwzglgdnego przy uzyciu przetwornikéw nadcisnienia, do
kalibratora mozna doda¢ referencyjny przetwornik cisnienia
atmosferycznego. W trybie emulacji niepewnos¢ pomiaru wynosi
0,01% petnej skali uzywanego zakresu pomiarowego plus 0,01%
mierzonej wartosci cisnienia atmosferycznego. Przy emulacji
pomiaru cisnienia bezwzglgdnego w zakresie podcisnien, uzywane
zakresy przetwornika nadcisnienia trzeba przeskalowa¢ od
-1 atmosfery do zadanej wartosci zakresowej.

Kalibrator APC600 idealnie nadaje si¢ do zastosowan, w ktérych
zachodzi potrzeba kalibrowania kilku zakreséw, zaréwno
nadcisnienia, jak i cisnienia bezwzglednego. Dowolne kombinacje
dwoch z czterech dostgpnych regulatorow w potaczeniu z
indywidualnie dobieranymi zakresami od 0-2 kPa do 0-10300 kPa
nadcisnienia oraz 0-34 do 0-10300 kPa cisnienia bezwzglgdnego
sprawiaja, ze doskonale sprawdza si¢ APC600 w prawie kazdej
sytuacji.

Aby rozpoczaé przygotowywanie zaméwienia trzeba zadecydowac,
czy kalibrator APC600 ma by¢ w wersji jednokanatowej, czy
dwukanatowej. Jednokanatowy kalibrator APC600 jest wyposazony
w jeden regulator oraz w jeden lub dwa przetworniki. Kalibrator
dwukanatowy jest wyposazony w dwa regulatory oraz maksymalnie
cztery przetworniki. W celu dobrania odpowiedniej kombinacji
regulatora i przetwornikéw, trzeba najpierw wybraé¢ regulator
pokrywajacy wszystkie potrzebne zakresy. Dostepne zakresy
regulatoréw cisnienia przedstawiono w Tab. 4.

Zakresy regulatora

Regulator z LP SVR MP SVR HP SVR
pompa

0-2,5kPado  [0-6,9 do 0-1034 [0-69 do 0-1034 |0-345 do
0-103 kPa kPa nadcisn. kPa 0-10300 kPa
nadcisn. 0-34 do 0-1034

(0-34 do 0-207 kPa cisn.

kPa cisn. bezwgl.)

bezwgl.)

Tabela 4

Nastepnie, nalezy wybra¢ potrzebny przetwornik (lub przetworniki).
Dostepne zakresy przetwornikdw przedstawiono w Tab. 5.

Zakresy przetwornikow

Zakresy nadcisnienia (PSIG) Zakresy cisnienia bezwzglednego
(PSIA)

Zakres minimalny [Zakres maks. Zakres minimalny [Zakres maks.

PSI1 kPa PSI kPa PSI kPa PSI kPa

0,36 b 3 b1

R.5 17 10 69 5} 34 10 69
7.5 52 30 Ro7 7,5 52 30 Ro7
15 103 60 B14 15 103 60 B14
B5 241 140 965 B5 241 140 965
75 517 250 1724 75 517 250 1724

150 1034 550 B792 150 1034 550 B792

400 2758 1200 8274 400 2758 1200 8274

[700 4826 1500 10342 700 4826 1500 10342

Tabela 5

Kazdy wiersz Tab. 5 reprezentuje jeden przetwornik. Lewa czes¢
tabeli zawiera przetworniki nadcisnienia a prawa przetworniki
cisnienia bezwzglednego. Kazdy przetwornik moze mie¢ dwa
zakresy. Drugi zakres nie moze by¢ mniejszy od potowy zakresu
podstawowego ani nie moze wykracza¢ poza podane zakresy
minimalny i maksymalny.

Ponadto, wartos¢ maksymalna kazdego zakresu musi miesci¢ si¢
w zakresie regulatora wybranym z Tab. 4.

W Tab. 6 przedstawiono typowa konfiguracje kalibratora APC600
umozliwiajaca kalibrowanie urzadzen z doktadnoscia 0,1% pelnej
skali dla urzadzenia o zakresie 10300 kPa cisn. bezwzglednego oraz
dla urzadzenia o zakresie 21 kPa cisnienia bezwzglednego, przy
wsp6tczynniku niepewnosci pomiaru przynajmniej 4:1.

Regulator — przetwornik - zakres
HP SVR LP SVR

Przetw. 1 |10300/5171kPacisn. 414 /207 kPa cisn.
bezwzgl. bezwzgl.

Przetw. 2 2068 / 1034 kPa cisn. 103 / 52 kPa cisn. bezwzgl.
bezwzgl.

Tabela 6

W Tab. 7 przedstawiono peiny opis kalibratora APC600 o takiej
konfiguracji. Jest to preferowany format opisu, zawierajacy
informacje o kazdym z kanatéw oraz wszystkich opcjach.

Automatyczny kalibrator cisnienia Mensor APC600

Kanat A:

Przetwornik 1

Zakres 1: 0-1500 psia (0 - 10300 kPa cisn. bezwzgl.)

Zakres 2: 0-750 psia (0 - 5170 kPa cisn. bezwzgl.)

Przetwornik 2

Zakres 1: 300 psia (2068 kPa cisn. bezwzgl.)

Zakres 2: 150 psia (1034 kPa cisn. bezwzgl.)

Kanat B:

Przetwornik 1

Zakres 1: 60 psia (414 kPa cisn. bezwzgl.)

Zakres 2: 30 psia (207 kPa cisn. bezwzgl.)

Przetwornik 2

Zakres 1: 15 psia (103 kPa cisn. bezwzgl.)

Zakres 2: 7,5 psia (52 kPa cisn. bezwzgl.)

Doktadnosé: 0,01 pelnej skali (wszystkie zakresy)

Interfejsy komunikacyjne: IEEE-488, RS-232 oraz Ethernet

Referencyjny przetwornik cisnienia atmosferycznego
Tabela 7
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Automatyczny kalibrator cisnienia Seria 600

DANE TECHNICZNE

Wiasciwosci metrologiczne

Blad pomiarowy:

0,01 petnej skali dla kazdego zakresu przetwornika dla
skompensowanego zakresu temperatur od 15 do 45 °C przez 180 dni
od ponownego zerowania. Btad pomiarowy obejmuje niepewnosci
spowodowane wszystkimi zjawiskami zwiazanymi z cisnieniem
(powtarzalnos¢, histereza cisnienia, petzanie, nieliniowosc), wptyw
temperatury oraz stabilnos¢ kalibracji.

Zakresy cisnien:

Zakresy dostosowane do potrzeb klienta: od 0,36 psi (2 kPa) do
1500 psi (10300 kPa)

Jednostki ci$nienia:

psi, cale HY@0°C oraz 60°F, cale H,0@4°C, 20°C oraz 60°F, stopy
H,0@4°C, 20°C oraz 60°F, mTorr, cale SW@0°C, stopy SW@0°C,
m SW@0°C, atm., bar, mbar, mm H,O0@4°C oraz 20°C, cm
H,0@4°C oraz 20°C, m H,0@4°C, mm H,0@0°C, cm Hg@0°C,
Torr, hPa, kPa, Pa, MPa, D/cm2, G/cm2,

kg/cm2, OSI, PSF, TSF, TSI, uHg@0°C, %skali oraz 2 jednostki
definiowane przez uzytkownika.

Dane modutu regulacji niskiego cisnienia (regulator
Z pompa)

Wymagania dotyczace zrédla cisnienia:

Tryb szybkiej pracy: 10% powyzej najwigkszej wartosci zakresowej
przetwornika cisnienia. Tryb wolnej pracy: brak.

Wymagania dotyczace odbioru ci$nienia:

Tryb szybkiej pracy: do sterowania w zakresie podcisnien jest
potrzebne zrédto prézni.

Tryb wolnej pracy: brak.

Stabilnosé regulowanego cisnienia:

Tryby pracy szybkiej oraz wolnej: 0,003% aktywnego zakresu —
typowo lepiej niz 0,001% zakresu 10 sekund po wyswietleniu znaku
stabilnosci. Dostepne zakresy czujnika:

Cisnienie bezwzgledne: 0-5 pisa do 0-30 psia (0-34 kPa do
0-207 kPa). Nadcisnienie: 0-0,36 psig do 0-15 psig (0-2 kPa do
0-103 kPa).

Minimalne regulowane ci§nienie:

wigksza z nastepujacych wartosci: 0,05% petnej skali albo 0,5 psi (3
kPa) ponad cisnienie wylotowe

Czas regulacji:

Tryb szybkiej pracy: < 10 sekund do pojawienia si¢ znaku
stabilnosci przy zmianie cisnienia 0 10% petnej skali w objetosci 50
cm?. Przy wigkszych objetosciach czas ten moze si¢ wydhuzy¢. Czas
ten wydtuza sig¢ przy uzyskiwaniu niskich cisnien bezwzglednych.
Tryb wolnej pracy: < 15 sekund do pojawienia sig znaku stabilnosci
przy zmianie cisnienia o 10% petnej skali w objetosci 50 cm®. Przy
wigkszych objetosciach czas ten moze sig wydtuzy¢é. Czas ten
wydtuza sig przy uzyskiwaniu niskich cisnien bezwzglednych.

Program kalibracji w firmie Mensor jest
akredytowany przez A2LA, jako spetniajacy
wymagania norm ISO/IEC 17025:1999 oraz
ANSI/NCSL Z540-1-1994. Wszystkie wzorce
podstawowe stosowane przez firm¢ Mensor sa
przenoszone z NIST. Firma Mensor Corporation
posiada certyfikat BS EN 1S09001:2000.

ACCREDITED

&

Dane modutéw regulatoréw niskich, §rednich oraz
wysokich cisnien (LSVR, MSVR oraz HSVR)
Wymagania dotyczace zrédla cisnienia:

10% ponad powyzej najwigkszej wartosci zakresowej przetwornika
cisnienia albo 20 psi (138 kPa) powyzej najwigkszej wartosci
zakresowej przetwornika cisnienia w danym kanale cisnieniowym
(mniejsza z podanych wartosci).

Wymagania dotyczace odbioru cisnienia:

do sterowania w zakresie podcisnien jest potrzebne zrédto prézni.
Stabilnosé¢ regulowanego cisnienia:

0,003% aktywnego zakresu. Typowo lepiej niz 0,001% zakresu
10 sekund po wyswietleniu znaku stabilnosci.

Maksymalne regulowane cisnienie

Zakresy cisnien $rednich i niskich: 150 psig (1034 kPa nadcisnienia)
Zakres wysokich cisnien: 1500 psig (10300 kPa nadcisnienia).
Minimalne regulowane cisnienie:

wigksza z nastepujacych wartosci: 0,05% petnej skali albo 0,025 psi
(0,17 kPa) ponad cisnienie wylotowe

Czas regulacji:

Dla cisnienia 150 psi (1034 kPa) lub nizszych: < 10 sekund do
pojawienia si¢ znaku stabilnosci grzy zmianie cisnienia o 10%
petnej skali w objgtosci 50 cm®. Cisnienia powyzej 150 psi
(1034 kPa): < 12 sekund do pojawienia si¢ znaku stabilnosci przy
zmianie cisnienia 0 10% pelnej skali w objetosci 50 cm®. Przy
wigkszych objgtosciach czas ten moze si¢ wydtuzy¢. Czas moze tez
sig wydhuzy¢ sig przy uzyskiwaniu niskich cisnien bezwzglednych.
Ustawienia predkosci regulacji cisnienia:

mata, $rednia, duza, maksymalna (ustawienie fabryczne).

Zuzycie czynnika:

<71 dm®/h (2,5 schf) w stanie stabilnym regulacji

Dane ogdlne

Interfejsy komunikacyjne:

|IEEE-488, Ethernet oraz RS-232

Wygrzewanie:

ponizej 15 minut.

Wyswietlacz:

kolorowy wyswietlacz LCD, przekatna 8,4”, z 8-przewodowym,
rezystancyjnym ekranem dotykowym.

Wymiary obudowy:

34,2 cm x 17,7 cm x 37,6 cm (szer. X wys. X gt.)

Masa:

16,33 kg ze wszystkimi elementami opcjonalnymi instalowanymi
wewnatrz urzadzenia

Medium cisnieniowe:

Czyste, suche, niekorozyjne, niepalne, niepowodujace utleniania
gazy.

Przylacza pneumatyczne:

W zestawie przytacza: zenskie 7/16-20 SAE, 1/8 FNPT

Zasilanie elektryczne

100-230 V ac, 50-60 Hz, maks. 90 VA

050, przedstawiciel:
B
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